Stadtisches Gymnasium Schmallenberg — Schulcurriculum Biologie fiir die Jahrgangsstufen 8, 9 und 10 (G9)

Stand Oktober 2022

2 Wochenstunden in Jahrgangsstufe 8 / 1 Wochenstunde in Jahrgangsstufe 9 / 2 Wochenstunden in Jahrgangsstufe 10

JAHRGANGSSTUFE 8 (2 WSTD.)

: Inhaltsfelder Schwerpunkte der . .
dneneliseolr e Inhaltliche Schwerpunkte Kompetenzentwicklung Bl Vel
uv 8.1: IF 5: UF4: Ubertragung und Vernetzung ...zur Schwerpunktsetzung
Mechanismen der Evolution Evolution e Mechanismus der Art- Fokussierung auf gegenwartig
umwandlung beobachtbare evolutive Prozesse

Wie lassen sich die Angepasst-
heiten von Arten an die Umwelt
erklaren?

ca. 8 Ustd.

[Biosphére S. 188-199]

Grundztige der Evolutions-

theorie E2: Wahrnehmung und

o Beobachtung
* Variabilitat e Veranderungen wahrnehmen

e naturliche Selektion _
E6 Modell und Realitat

¢ Fortpflanzungserfolg
_ Modellvorstellung (Zichtung) zur
Entwicklung des Lebens auf der | Erkiarung anwenden

Erde

der Artumwandlung

...zur Vernetzung
< UV Nutztiere, Ziichtung (Jg. 5)
— UV Angepasstheiten (Jg. 8)

— UV Genetik (Jg. 10)

biologischer Artbegriff
uv 8.2: IF 5: E2 Wahrnehmung und ... zur Schwerpunktsetzung
Der Stammbaum des Lebens Evolution Beobachtung

Wie hat sich das Leben auf der
Erde entwickelt?

ca. 6 Ustd.

[Biosphére S. 176-187]

e Veranderungen wahrnehmen
Entwicklung des Lebens auf der

Erde. . . . E5: Auswertung und

¢ zeitliche Dimension der Schlussfolgerung
Erdzeitalter

o Leitfossilien

¢ natirliches System der K4: Argumentation
Lebewesen

e Evolution der Landwirbeltiere | naturwissenschaftliche Denkweise

Rekonstruktion von
Stammbaumhypothesen

...ZuUr Vernetzung

<« UV Wirbeltiere in meiner
Umgebung (Jg. 5)

...ZU Synergien
© Geschichte




JAHRGANGSSTUFE 8 (2 WSTD.)

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

UV 8.3:
Evolution des Menschen

Wie entstand im Laufe der
Evolution der heutige Mensch?

Evolution — nur eine Theorie?

ca. 6 Ustd.

[Biosphére S. 200-207]

IF 5: E2: Wahrnehmung und
Evolution Beobachtung

e anatomische Veranderungen
Evolution des Menschen wahrnehmen

Merkmalsanderungen im Verlauf | E5:
der Hominidenevolution

Auswertung und
Schlussfolgerung

E7: Naturwissenschaftliches
Denken und Arbeiten
e Theoriebegriff

...ZuUr Schwerpunktsetzung

Fokussierung auf Australo-
pithecus, Homo erectus und
Homo sapiens/Homo neander-
thalensis

...ZU Synergien
© Geschichte
— Religion

UV 8.4:
Erkunden eines Okosystems

Woraufhin kénnen wir ,unser*”
Okosystem untersuchen?

Wie ist der Lebensraum
strukturiert?

Welche abiotischen Faktoren
wirken in verschiedenen Teil-
biotopen?

Welche Arten finden sich in
verschiedenen Teilbiotopen?

Wie beeinflussen abiotische
Faktoren das Vorkommen von
Arten?

IF 4:
Okologie und Naturschutz

E2: Wahrnehmung und
Beobachtung

e Beschreiben von Okosystem-
struktur und Habitaten
Messen von abiotischen
Faktoren

Merkmale eines Okosystems

¢ Erkundung eines heimischen .
Okosystems,

¢ charakteristische Arten und
ihre jeweiligen
Angepasstheiten an den
Lebensraum

¢ biotische Wechselwirkungen

¢ Artenkenntnis

E4: Untersuchung und Experiment
¢ Planung der Untersuchung:
Auswahl der zu messenden
Faktoren, Festlegung der Daten-
erfassung, Auswabhl der
Messmethoden

Naturschutz und Nachhaltigkeit
¢ Biotop- und Artenschutz

...zur Schwerpunktsetzung

Wahl eines Okosystems (Rasen,
Wald, stehendes Gewasser oder
FlieRgewasser)

Exkursion oder Unterrichtsgang

Angepasstheiten: Fokus auf zwei
abiotischen Faktoren und dem
biotischen Faktor Konkurrenz

Biotopschutz: Betrachtung einer
Leitart

...zur Vernetzung

<« IF 1 Vielfalt und Angepasst-
heiten von Lebewesen (Jg. 5)




JAHRGANGSSTUFE 8 (2 WSTD.)

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

Wie kdnnen Arten in ihrem
Lebensraum geschiitzt werden?

ca. 12 Ustd.

[Biosphére: Rasen S. 56 ff. / Wald S.

80 ff. / stehendes Gewasser S. 116 ff.

oder FlieBgewadasser S. 132 ff. // zu
Naturschutz und Nachhaltigkeit S.
152 ff.]

— IF 5 Evolution

UV 8.5: )
Pilze und ihre Rolle im Oko-
system

Wie unterscheiden sich Pilze von
Pflanzen und Tieren?

Wo kommen Pilze im Okosystem
vor und in welcher Beziehung
stehen sie zu anderen Lebe-
wesen?

ca. 4 Ustd.

[Biosphére S. 90-93]

IF 4:
Okologie und Naturschutz

Merkmale eines Okosystems

e Erkundung eines heimischen
Okosystems

¢ Einfluss der Jahreszeiten

e charakteristische Arten und
ihre Angepasstheiten an den
Lebensraum

¢ biotische Wechselwirkungen
Okologische Bedeutung von
Pilzen

e Artenkenntnis

UF3: Ordnung und Systematisierung
e Vergleich Pilz — Tier — Pflanze
¢ verschiedene biotische
Beziehungen

...zur Schwerpunktsetzung

biotische Wechselwirkungen:
Parasitismus, Symbiose und
saprobiontische Lebensweise

Bau der Pilze: nur grundlegend
im Kontrast zu Pflanzen und
Tieren

Artenkenntnis: Fokussierung auf
wenige, haufige Arten

...zur Vernetzung

« UV Bau der Pflanzen-
zelle (Jg. 5)

— UV Stoffkreislaufe,
Destruenten (Jg. 8)

UV 8.6:
Boc!_enlebewesen und ihre Rolle
im Okosystem

IF 4.
Okologie und Naturschutz

Merkmale eines Okosystems

UF3: Ordnung und Systematisierung

e Uberblick tiber in der Streu
lebende Taxa

...zur Schwerpunktsetzung
Untersuchung von Streu




JAHRGANGSSTUFE 8 (2 WSTD.)

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

Warum wéchst der Waldboden
nicht jedes Jahr héher?

Welche Wirbellosen finden wir im
Falllaub?

Welche 6kologische Bedeutung
haben Wirbellose im Waldboden?

ca. 4 Ustd.

[Biosphére S. 98-101, S. 30 ff.]

e charakteristische Arten und
ihre Angepasstheiten an den
Lebensraum,

¢ ausgewahlte Wirbellosen-Taxa

e (Okologische Bedeutung von

ausgewahlten
Wirbellosen
¢ Artenkenntnis

...zur Vernetzung

<« UV Pilze als Destruenten (Jg.
8)

— UV Stoffkreislaufe:
Destruenten (Jg. 8)

UV 8.7:
Okologie im Labor

Wie lasst sich Angepasstheit unter
Laborbedingungen untersuchen?

ca. 4 Ustd.

[Biosphéare S. 12-14, 18]

IF 4:
Okologie und Naturschutz

Merkmale eines Okosystems

¢ Erkundung eines heimischen
Okosystems

¢ charakteristische Arten und
ihre Angepasstheiten an den
Lebensraum

E2:

E3:

E4:

Wahrnehmen, Beobachten
(Mikroskopie) Untersuchung
Pflanzenzelle

Vermutung und Hypothese
begriindete Vermutungen zur
Blattstruktur und zur Habitat-
praferenz

Untersuchung und Experiment
Wiederholung des Umgangs mit
dem Mikroskop
Faktorenkontrolle bei Uber-
priufung der Habitatpraferenz

...ZuUr Vernetzung

<« UV Einfiihrung in das
Mikroskopieren (Jg. 5)

< UV mdgliche evolutive
Erklarung von
Angepasstheiten (Jg. 8)

<« UV Angepasstheiten (Jg. 8)




JAHRGANGSSTUFE 8 (2 WSTD.)

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

UV 8.8:
Energiefluss und Stoffkreislaufe
im Okosystem

Wie lasst sich zeigen, dass
Pflanzen energiereiche Stoffe
aufbauen kénnen?

Welche Bedeutung hat die
Fotosynthese fir Pflanzen und
Tiere?

ca. 8 Ustd.

[Biosphére S. 16-28]

IF 4:
Okologie und Naturschutz

Energiefluss und Stoffkreislaufe

e Grundprinzip der Foto-
synthese und des
Kohlenstoffkreislaufs

e Nahrungsbeziehungen und
Nahrungsnetze

e Energieentwertung

EG6:

E5:

E7:

Modell und Realitéat
Vereinfachung in Schemata
kritische Reflexion

Auswertung und
Schlussfolgerung

Naturwissenschaftliches Denken
und Arbeiten

Nutzung von Schemata und
Experimenten

...zur Schwerpunktsetzung

Historische Experimente:
VAN HELMONT o0.a.
...zur Vernetzung

< UV Bedeutung der
Fotosynthese (Jg. 5)

... ZU Synergien

- Physik: Energieum-
wandlungsketten (Jg. 9)

<« Chemie: Energieumwandlung
bei chemischen Reaktionen
(Jg. 7)

Kohlenstoffkreislauf — Chemie

(Jg. 10)

uv 8.9:
Biodiversitat und Naturschutz

Wie entwickelt sich ein Lebensraum
ohne menschlichen Einfluss?

Wieso ist der Schutz von
Biodiversitat so wichtig?

Wie muss eine Landschaft
strukturiert sein, damit
Insektenvielfalt moglich ist?

ca. 9 Ustd.

[Biosphére S. 152-172]

IF 4:
Okologie und Naturschutz

Naturschutz und Nachhaltigkeit

e Veranderungen von Oko-
systemen durch Eingriffe des
Menschen

¢ Biotop- und Artenschutz

Bl1:

B2:

Fakten- und Situations-
analyse

Vielfalt der Einflussfaktoren auf
das Insektensterben

Bewertungskriterien und
Handlungsoptionen
individuelle, gesellschaftliche
und politische Handlungs-
maglichkeiten

...zur Schwerpunktsetzung

z.B. Sukzession am Beispiel der
Entwicklung einer Brache

Begriindung des Naturschutzes

konkrete Beispiele fur Handlungs-
optionen mit lokalem Bezug

ggf. Nutzung des Biotopkatasters
(MKR 2.2:
Informationsauswertung,
Medienkonzept der Schule)

...ZuUr Vernetzung

<« UV Zusammenhang von
Biotop- und Artenschutz (Jg. 8)




JAHRGANGSSTUFE 9 (1 WSTD.)

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

uvoa.l
Immunbiologie — Abwehr und
Schutz vor Erkrankungen

Wie unterscheiden sich
Bakterien und Viren?

Wie wirken Antibiotika und weshalb
verringert sich in den letzten
Jahrzehnten deren Wirksamkeit?

Wie funktioniert das Immun-
system?

Wie kann man sich vor
Infektionskrankheiten schiitzen?

ca. 16 Ustd.

[Biosphére S. 252-285]

IF7:
Mensch und Gesundheit

Immunbiologie

¢ virale und bakterielle
Infektionskrankheiten
Bau der Bakterienzelle
Aufbau von Viren
Einsatz von Antibiotika
unspezifische und
spezifische Immunreaktion
Organtransplantation

e Allergien

e Impfungen

UF4 Ubertragung und Vernetzung
e variable Problemsituationen
[6sen

E1 Problem und Fragestellung
e Fragestellungen z.B. zu
historischen Experimenten
formulieren
E5 Auswertung und
Schlussfolgerung
e Beobachtungen interpretieren

K4: Argumentation
e faktenbasiert, rational und
schliissig argumentieren

B3 Abwagung und Entscheidung
¢ Nach Abschéatzung der Folgen
Handlungsoption auswéahlen

B4 Stellungnahme und Reflexion
e Bewertungen argumentativ
vertreten

...zur Schwerpunktsetzung

Auswertung von
Abklatschversuchen und
historischen Experimenten

(FLEMING, JENNER, BEHRING 0. a.)

Einliben von
Argumentationsstrukturen in
Bewertungssituationen anhand
von Positionen zum Thema
Impfung

...zur Vernetzung

<« UV Kennzeichen des
Lebendigen (Jg. 5)

<« UV Muttermilch als

passive Immunisierung (Jg. 5)

<« UV Blut und Bestandteile (Jg.
6)

— UV Schlissel-Schloss- Modell

(Jg. 10)

— UV Blutgruppen-
vererbung (Jg. 10)

uUv 9.2:
Menschliche Sexualitat

IF 8:
Sexualerziehung

B1: Fakten- und Situationsanalyse
¢ Unterscheidung von Fakten und
Wertungen (geschlechtliche

Orientierung und Identitat)

...Zur Schwerpunktsetzung

altersgemafes Grundwissen
Uiber Verhitungsmethoden




JAHRGANGSSTUFE 9 (1 WSTD.)

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

Worin besteht unsere Verant-
wortung in Bezug auf sexuelles
Verhalten und im Umgang mit
unterschiedlichen sexuellen
Orientierungen und Identitaten?

ca. 6 Ustd.

[Biosphére S. 306-312]

¢ Umgang mit der eigenen
Sexualitat

¢ Verhitung

B4: Stellungnahme und Reflexion
e Verantwortung fur sich selbst
und Verantwortung der anderen

...zur Vernetzung

<« UV korperliche und psychische
Veréanderungen in der Pubertat
(Jg. 6)

< UV Verhiitung (Jg. 6)

— UV Verhiitung, Thematisierung
der Datenerhebung,
hormonelle Details (Jg. 9)

uVv 9.4;
Fruchtbarkeit und Familien-
planung

Welchen Einfluss haben
Hormone auf die zyklisch
wiederkehrenden
Veranderungen im Korper einer
Frau?

Wie lasst sich die Entstehung
einer Schwangerschaft
hormonell verhiiten?

Wie entwickelt sich ein
ungeborenes Kind?

Welche Konflikte kdnnen sich bei
einem Schwangerschafts-
abbruch ergeben?

IF 8:
Sexualerziehung

¢ hormonelle Steuerung des
Zyklus

e Verhiitung

e Schwangerschaftsabbruch

Umgang mit der eigenen
Sexualitat

B1 Fakten- und Situationsanalyse

e relevante Sachverhalte
identifizieren

¢ gesellschaftliche Beziige
beschreiben

B2 Bewertungskriterien und
Handlungsoptionen
e gesetzliche Regelungen
e ethische Mal3stébe

K4 Argumentation
o faktenbasierte Argumentation,
o respektvolle, konstruktiv-
kritische Ruckmeldungen zu
kontroversen Positionen

...zur Schwerpunktsetzung

Thematisierung der
Datenerhebung zur Sicherheit
von

Verhiutungsmitteln

...zur Vernetzung

< UV Keimzellen, Ablauf des
weiblichen Zyklus,
Voraussetzungen fir eine
Schwangerschaft (Jg. 6)

<« UV Befruchtung und
Schwangerschaft, Entwicklung
des Ungeborenen (Jg. 6)

< UV Hormonelle Regulation,
Regelkreise, negatives Feedback

(Jg.9)




JAHRGANGSSTUFE 9 (1 WSTD.)

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

ca. 8 Ustd.
[Biosphére S. 290-305,312, 314-315]

JAHRGANGSSTUFE 10 (2 WSTD.)

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

UV 10.1:
Die Erbinformation- eine
Bauanleitung fir Lebewesen

Woraus besteht die
Erbinformation und wie entstehen
Merkmale?

Welcher grundlegende
Mechanismus fihrt zur Bildung
von Tochterzellen, die bezuglich
ihres genetischen Materials
identisch sind?

IF6:
Genetik

Cytogenetik

e DNA

e Chromosomen

e Zellzyklus

¢ Mitose und Zellteilung

e Karyogramm

o artspezifischer
Chromosomensatz des
Menschen

E6:

E7:

K1:

Modell und Realitat

Modell zur Erklarung und zur
Vorhersage

kritische Reflexion

Naturwissenschaftliches
Denken und Arbeiten
Bedeutung und
Weiterentwicklung biologischer
Erkenntnisse

Dokumentation

...zur Schwerpunktsetzung

Vereinfachte, modellhafte
Darstellung der
Proteinbiosynthese zur Erklarung
der Merkmalsausbildung;
deutliche Abgrenzung zur
thematischen Komplexitat im
Oberstufenunterricht

Sachstruktur (DNA —
Proteinbiosynthese — Genorte
auf Chromosomen —
Karyogramm —

Mitose) beachten, um KKE
,mithilfe von Chromosomen-
modellen eine Vorhersage uber
den grundlegenden Ablauf der




JAHRGANGSSTUFE 10 (2 WSTD.)

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

ca. 16 Ustd.

[Biosphére S. 320-335, 340-343]

e fachtypische Darstellungsformen
(z.B. Karyogramm)

Mitose treffen” ansteuern zu
konnen.

Mitose: Fokussierung auf
Funktion, grundsatzlichen Ablauf
und

Ergebnisse

...Zur Vernetzung
<« UV Blutgruppen-
vererbung (Jg. 10)

<« UV Schlissel-Schloss-Modell,
Proteine (Jg. 10)

UV 10.2:
Gesetzmaligkeiten der
Vererbung

Nach welchem grundlegenden
Mechanismus erfolgt die
Vererbung bei der sexuellen
Fortpflanzung?

Welche Ursache und welche
Folgen hat eine abweichende
Chromosomenzahl?

IF6: UF2 Auswahl und Anwendung
Genetik UF4 Ubertragung und Vernetzung
. mebenen hsel
Cytogenetik e Systemebenenwechse
i E5 Auswertung und Schluss-
e Meiose und Befruchtung folgerung
* Karyogramm e Analyse von fachtypischen
e Genommutation Darstellungen
o Pranataldiagnostik

Regeln der Vererbung

Gen- und Allelbegriff
Mendel’sche Regeln
Familienstammbaume

B1 Fakten- und Situationsanalyse

e relevante Sachverhalte
identifizieren

¢ Informationsbeschaffung

B2 Bewertungskriterien und Hand-
lungsoptionen

B3 Abwagung und Entscheidung

...zur Schwerpunktsetzung

Meiose:

Fokussierung auf Funktion,
grundsatzlichen Ablauf und
Ergebnisse

Erbgutveranderung:
Fokussierung auf zytologisch
sichtbare Veréanderungen
(numerische
Chromosomenaberrationen
durch Meiosefehler) am Beispiel
Trisomie 21




JAHRGANGSSTUFE 10 (2 WSTD.)

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

Welche Vererbungsregeln lassen
sich aus den Erkenntnissen zur
sexuellen Fortpflanzung ableiten?

ca. 18 Ustd.
[Biosphére S. 336-339, 344-363]

nach Abschétzung der Folgen
Handlungsoption auswahlen

...zur Vernetzung

<« UV Evolution (Jg. 8)

<« UV Fruchtbarkeit und
Familienplanung (Jg. 6)

< UV Immunbiologie,
Blutgruppenvererbung (Jg. 9)

UV 10.3:
Neurobiologie- Signale senden,
empfangen und verarbeiten

Wie steuert das Nervensystem
das Zusammenwirken von
Sinnesorgan und Effektor?

Welche Auswirkungen des
Drogenkonsums lassen sich auf
neuronale Vorgange zuriick-
fuhren?

Wie entstehen kdrperliche
Stresssymptome?

ca. 20 Ustd.

[Biosphére S. 212-235,
wiederholend Stress S. 244-246]

IF7:
Mensch und Gesundheit

Neurobiologie

¢ Reiz-Reaktions-Schema
e einfache Modellvorstellungen

zu Neuron und Synapse

e Auswirkungen von

Drogenkonsum

o Reaktionen des Korpers auf

Stress

UF3 Ordnung und Systematisie-

rung
zentrale biologische Konzepte

E6 Modell und Realitat

Erklarung von
Zusammenhangen
kritische Reflexion

K3 Préasentation

fachtypische Visualisierung

B1 Fakten- und Situationsanalyse

Sachverhalte und
Zusammenhange identifizieren

... zur Schwerpunktsetzung

didaktische Reduktion:
Erregung = elektrisches Signal,
Analogie Neuron-Stromkabel

Kombination der inhaltlichen
Schwerpunkte ,Stress und
Drogenkonsum® zu einem
alltagsnahen Kontext (z.B.
Schulstress und Nikotinkonsum)
maglich

...zur Vernetzung

< UV Schlissel-Schloss-
Modell (Synapse) (Jg. 10)

<« UV Immunbiologie (Stress)
(Jg. 9)
<« UV Hormone (Stress) (Jg. 9)

10




JAHRGANGSSTUFE 10 (2 WSTD.)

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

uv 10.4
Hormonelle Regulation der
Blutzuckerkonzentration

Wie wird der Zuckergehalt im Blut
reguliert?

Wie funktionieren Insulin und
Glukagon auf Zellebene?

Wie ist die hormonelle
Regulation bei Diabetikern
verandert?

ca. 8 Ustd.

[Biosphére S. 236-247]

IF7:
Mensch und Gesundheit

Hormonelle Regulation
e Hormonelle

Blutzuckerregulation
o Diabetes

E5: Auswertung und
Schlussfolgerung
e Messdaten vergleichen (Blut-
zuckerkonzentration,
Hormonkonzentration),
Schliisse ziehen

E6: Modell und Realitat
e Schlissel-Schloss-Modell als

Mittel zur Erklarung

e Kiritische Reflexion

K1: Dokumentation
¢ Fachtypische
Darstellungsformen
(Pfeildiagramme mit ,je, desto“-
Beziehungen)

...Zur Schwerpunktsetzung

Erarbeitung der
Blutzuckerregulation als Beispiel
einer Regulation durch negatives
Feedback, Ubertragung auf
andere Regulationsvorgange im
menschlichen Korper

Nutzung des eingefiihrten
Schlussel-Schloss-Modells zur
Erklarung der beiden
verschiedenen Diabetes-Typen

...zur Vernetzung
<« UV Bestandteile der Nahrung,
gesunde Erndhrung (Jg. 5)
<« UV Blut und Bestand-
teile, Zellatmung (Jg. 6)
< UV Gegenspielerprinzip
bei Muskeln (Jg. 6)

<« UV Schlissel-Schloss-
Passung bei Antikdrpern und
Antigenen (Jg. 9)

QUELLEN:

Biosphéare 7-10 fiir G9 NRW. Cornelsen

11
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